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DISPOSITIP DE MOULAGE POUR LA FABRICATION DE RECIPIENTS EN 

MATERIAU THERMOPLASTIQUE 

La pr€sente invention concerne d'une fagon 
genSrale le domaine des dispositifs de moulage pour la 
fabrication par soufflage ou 6tirage-souf f lage de 
recipients & partir de preformes en mat£riau 
thermoplastique chauff6. 

Plus particuli£rement , 1» invention concerne des 
perfectionnements apport^s a ceux de ces dispositifs 
comportant au moins un moule comprenant au moins deux 
demi-moules deplagables mutuellement entre une position 
d'ouverture dans laquelle ils sont ^cartes l'un de 1' autre 
et une position de fermeture dans laquelle ils sont 
£troitement accol^s l'un contre l 1 autre par des faces 
d'appui respectives coop^rantes d6finissant un plan de 
joint, des moyens de verrouillage 6tant prevus pour 
verrouiller les deux demi-moules en position de fermeture, 
lesquels moyens de verrouillage comprenant , sur au moins 
un cote du moule , un premier element de verrou en forme de 
crochet solidaire de fagon fixe du premier demi -moule le 
long du bord de la face d'appui de celui-ci, un second- 
element de verrou en forme de crochet inverse par rapport 
au precedent et monte de fagon pivotante, sur une surface 
de rotation, sur le second demi-moule, et des moyens 
d 1 actionnement f onctionnellement associ^s audit second 
element de verrou de maniere a d^placer celui-ci t ran s ver- 
sa lement entre une position de verrouillage dans laquelle 
il est engage avec le premier element de verrou pour 
verrouiller les deux demi-moules en position de fermeture 
et une position de deverrouillage dans laquelle il est 
dggagg du premier element de verrou pour lib^rer les deux 
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demi-moules qui peuvent alors etre ecart^s l"un de 
1 1 autre . 

D'apr^s le document FR-A-2 646 802-, on connait des 
moyens de verrouillage de deux demi-moules en position de 
5 fermeture qui comprennent une plural ite de doigts 
d'accouplement supportes les uns au-dessus des autres, de 
facyon coaxiale, par un premier demi-moule et propres a 
§tre deplac^s parallSlement a 1 1 axe du moule pour 
s f engager dans une plurality de lumi£res de reception 
10 respectives support£es par le second demi-moule. 

De tels moyens de verrouillage donnent satis- 
faction et sont aujourd'hui d'un emploi courant dans les 
dispositifs de moulage & moules dits "portef euilles" . 

Toutefois, ces moyens de verrouillage pr^sentent 
15 plusieurs inconvenients importants. 

Un inconvenient reside dans le fait que les doigts 
et lumidres de reception sont supportes en porte-^-faux 
par les premier et second demi-moules, respectivement . 
Lors de 1 ■ application de la pression de soufflage (par 
20 exemple typiquement de l'ordre de 40 x 10 5 Pa), les 
supports de ces doigts et lumi&res de reception, en 
saillie radiale, sont soumis & un effort sensiblement 
tangentiel a la pSripherie du moule. Pour eviter leur 
deformation ou arrachement, il est ngcessaire de 
25 constituer ces supports sous forme massive, ce qui accroit 
le poids des demi-moules et aussi leur cotit. 

Un autre inconvenient reside dans la structure en 
porte-a-faux de chaque doigt, dont la base est encastree 
dans un support en saillie radiale solidaire d'un demi- 
30 moule tandis que, en position de verrouillage, I'extremite 
libre du doigt est retenue dans une lumiere de reception 
correspondante d'un support en saillie radiale solidaire 
de 1' autre demi-moule. Sous 1" effort de soufflage, chaque 
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doigt est soumis une contrainte de f lexion/cisaillement 
qui, Ih encore, n€cessite que chaque doigt soit constitue 
sous forme massive, et done lourde et coflteuse . 

Toutes ces exigences conduisent & des moyens de 
5 verrouillage en saillie sensible sur la p£riph£rie du 
moule, alors que, dans les installations comport ant un 
grand nombre de moules et fonctionnant & grande vitesse 
(dispositifs de moulage rotatifs du type carrousel) , la 
place disponible est tr£s compt^e. En outre, ces moyens de 

10 verrouillage sont pesants et accroissent 1 1 inert ie des 
demi -moules, ce qui est prejudiciable dans les 
installations fonctionnant & cadence 61evee. 

Enfin, on soulignera que le mode de verrouil- 
lage/d£verrouillage par d£placement axial d'une pluralite 

15 de doigts superposes ("en ligne" ) implique des courses 
relativement longues pour que la portion de chaque doigt 
engag^e dans sa lumidre correspondante soit suffisamment 
longue et procure une resistance mecanique appropriee : il 
n'est done possible de pr^voir qu'un nombre restreint de 

20 doigts et lumie»res, espac^s axialement les uns des autres 
de fagon notable. II en resulte finalement une repartition 
non uniforme des efforts sur la hauteur du moule. 

II existe done une demande constante pour des 
moules a structure simplifiee, moins encombrante, moins 

25 lourde, plus simple, moins coGteuse, cette demande £tant 
rendue plus sensible par la recherche de cadences de 
production plus elev^es qui necessitent des mecanismes k 
f onctionnement plus rapide avec des inerties moindres. 

A ces fins, 1' invention propose un dispositif de 

30 moulage tel que mentionn6 au preambule qui, etant agence 
conformement & 1" invention, se caracterise par la 
combinaison des dispositions qui suivent : 
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les premier et second 61#ments de verrou en forme de 
crochets s'etendent respect ivement sur toute la. 
hauteur des premier et second demi-moules, 
le second demi-moule presente, le long du bord de sa 
5 face d'appui et sur au moins la majeure partie de sa 

hauteur, une aile en saillie radiale conformge, sur sa 
face tournee a 1' oppose de la face d'appui, en arc de 
cercle et propre £ const ituer une surface convexe de 
rotation, et 

10 - ledit second 616ment de verrou appartient & line 
extr^mite d'une pi£ce mobile pourvue d'une aile 
saillante transversale d^finissant une portee d'appui 
en arc de cercle qui est tournSe en direction du 
second element de verrou en forme de crochet et qui 
15 est propre k §tre en appui de fagon continue sur toute 

la hauteur de la susdite surface de rotation du second 
element de verrou. 

Certes, on connalt dej£ des moyens de verrouillage 
pour des dispositifs de moulage qui met tent en oeuvre des 
20 organes de verrou en forme de crochets, comme notamment 
dans le document US-A-3 825 396. Toutefois, dans cet 
agencement connu, les organes de verrou en forme de 
crochets ne sont pas r^partis sur toute la hauteur du 
moule de sorte que les parties haute et basse du moule ne 
25 sont pas suffisamment bien maintenues . Au surplus, 
l'organe de verrou en forme de crochet qui est articule en 
rotation sur l f un des deux demi-moules est supporte par un 
axe traversant, convent ionnellement, des chapes apparte- 
nant a l'organe de verrou et au demi-moule. Cet axe est, 
30 lors du soufflage, soumis & des efforts de cisaillement et 
event uellement de flexion tree elev6s, qui necessitent 
qu'il soit dimensional en consequence et done presente un 
diametre important et une masse e levee . 
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Par contre, grSce & la structure propos^e 
conform€ment a 1' invention, lorsque le moule ferm£ et 
verrouill^ est soumis k la pression de soufflage, 1 'effort 
s'exergant sur le second demi-moule est repris, par la 
5 susdite piece mobile, de fagon sensiblement continue sur 
la majeure partie de sa hauteur. En outre, la course en 
rotation de la pi£ce mobile et du second Element de verrou 
est tr§s court e, ce qui raccourcit les temps de 
verrouillage/deverrouillage et done permet d'envisager une 

10 evolution de la cadence de f onctionnement . La pidce mobile 
avec le second Element de verrou possdde des dimensions et 
une masse r^duites, d'autant plus que, dans certains 
exemples de realisation, elle peut §tre fabriqu^e au moins 
partiellement en m€tal 16ger (aluminium) , de sorte que les 

15 inerties des organes en mouvement sont faibles. Enfin le 
nombre des pieces composantes est reduit et la structure 
de tels moyens de verrouillage est simple, de sorte que 
les coftts de fabrication peuvent §tre abaissis. 

Les dispositions conformes & 1* invention, bien que 

20 d 1 application potentielle g^nerale, peuvent trouver une 
application tout particulierement pref£r6e dans le cas oil 
le moule est du type portefeuille avec les deux demi- 
moules articul£s mutuellement en rotation sur un arbre 
sensiblement paralldle a un c6te du plan de joint, auquel 

25 cas les susdits moyens de verrouillage sont prevus du c6te 
du moule oppose audit arbre des deux demi-moules. En 
particulier, dans les dispositifs de moulage dans lesquels 
chaque demi-moule comprend un porte-coquille auquel est 
fix£ interieurement une coquille munie d'une demi- 

30 empreinte de moulage, le plan de joint etant defini par 
les deux coquilles accolees en position de fermeture du 
moule, on prevoit alors que les moyens de verrouillage 
soient supportes par les deux porte-coquilles . 
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Dans un mode de realisation pref£re qui simplifie 
la fabrication, ladite face de l'aile saillante du second 
demi-moule, qui est tourn^e & 1' oppose du bord de la face 
d f appui, est evid§e en arc de cercle et abrite un axe de 
5 rotation dont la surface libre constitue la susdite 
surface de rotation. 

De fagon pr£f<§r£e, l'axe de rotation de la pi£ce 
mobile supportant le second £l6ment de verrou est supporte 
par un petit nombre de chapes £videes solidaires du second 

10 demi-moule ; de fa<?on encore prefSree, dans ce cas, les 
chapes sont au nombre de deux distantes l'une del 1 autre, 
et notamment situees au voisinage des extr£mit£s 
respectives de l'axe, et ne reprennent aucun effort de 
fermeture, elles ne sont Ik que pour supporter la pidce 

15 mobile sur le demi-moule correspondant . 

Dans un autre exemple de realisation pr£fer£, 
l'axe de rotation de la pi£ce mobile supportant le second 
element de verrou possdde une hauteur sensiblement 
sup^rieure a celle du second element de verrou et ses deux 

20 extremit^s sont engag£es dans deux cuvettes respectives, 
solidaires du second moule, ce grace a quoi la piece 
mobile supportant le second element de verrou est en appui 
sur sensiblement la totality de sa hauteur sur l'axe de 
rotation. 

25 Les premier et second Elements de verrou en forme 

de crochet peuvent, selon les circonstances, dormer lieu a 
diverses realisations. On peut, notamment envisager que 
les premier et second elements de verrou en forme de 
crochet s'etendent de fagon continue sur toute leur 

3 0 hauteur, les deux elements de verrou se presentant alors 
sous forme de pieces ou de parties de moule massives. 
Mais, par exemple dans un souci de recherche d'un 
allegement des pieces mobiles et d'une reduction des 
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inert ies, on peut envisager qu'au moins le second element 
de verrou en forme de crochet s'£tende de fagon 
discontinue sur toute sa hauteur et comporte une 
multiplicity de crochets ecart^s les uns des autres 
5 rSpartis sur toute sa hauteur, le premier 6 lament de 
verrou en forme de crochet pouvant event uellement lui 
aussi §tre realise sous cette forme. 

Par ailleurs, il est trds avantageux que l'axe de 
rotation soit agencS sous forme d'un axe excentre et que 

10 des moyens de commande de pivotement lui soient associ^s, 
ce gr&ce & quoi l'axe est susceptible d'occuper deux 
positions angulaires par rapport a la pi£ce mobile, a 
savoir une premiere position pour laquelle la pidce mobile 
est en appui sur la partie de l'axe ayant un rayon minimum 

15 et peut Stre command£e pour §tre d^placee vers sa position 
de verrouillage ou vers sa position de d^verrouillage et 
une seconde position pour laquelle la piece mobile est en 
appui sur une partie de l'axe ayant un rayon superieur au 
rayon minimum et est bloqu^e en position de verrouillage 

2 0 en etant mise en traction entre les premier et second 
elements de verrou mutuellement engages et l'axe de 
rotation. 

Les dispositions conformes a 1' invention semblent 
devoir trouver une application tout particuli^rement 

25 interessante, en raison des gains de place qu'elles 
procurent et des accroissements de vitesse de fonction- 
nement qu'elles autorisent, dans les dispositifs de 
moulage du type carrousel mobile en rotation, en 
particulier £quip£ d'une multiplicite de moules, auquel 

30 cas les moyens d 1 actionnement f onctionnellement associes 
au second £1 Anient de verrou comprennent au moins un galet 
suiveur fou supporte par une partie de la piece mobile 
situee au-deia de sa portee d' appui par rapport au second 
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element de verrou, ledit galet etant propre k coop^rer 
avec une came fixe de guidage dispos€e lat£ralement au 
carrousel rotatif. Avantageusement alors, les moyens 
d 1 actionnement du second Sl^ment de verrou comprennent un 
5 ressort de rappel propre & rappeler la pi£ce mobile dans 
une position pour laquelle le second 61€ment de verrou est 
en position d'accrochage. 

Toujours dans le cas des dispositifs de moulage du 
type carrousel, il est interessant, dans le cas de la mise 

10 en oeuvre precit^e d'un axe de rotation excentr£, que les 
moyens de commande de pivotement de 1 1 axe excentrl 
comprennent un galet suiveur fou support^, par 1 ' inter- 
mediate d'un mecanisme de renvoi, par une extremity dudit 
arbre, ledit galet £tant propre & coop6rer avec une came 

15 fixe de guidage disposee lat^ralement au carrousel 
rotatif. Avantageusement alors, les moyens de commande de 
pivotement de 1 1 axe excentrg comprennent un ressort de 
rappel propre rappeler ledit axe dans sa susdite 

premiere position. 

20 Les dispositions qui viennent d'etre exposees 

peuvent donner lieu §. de nombreuses variantes de 
realisation. 

Notamment, il est envisageable que le premier 
Pigment de verrou en forme de crochet soit rapporte et 
25 fixe sur le premier demi-moule, ou bien en variante qu'il 
soit constitue de fagon integrale avec le premier demi- 
moule . 

De mime, il est envisageable que le second £16ment 
de verrou en forme de crochet soit rapporte et fixe sur la 
30 susdite piece mobile, ou bien en variante qu'il soit 
constitue de fagon integrale avec la susdite piece mobile. 

On peut 6galement prevoir que les chapes de 
support de I'axe de rotation soient integrales avec le 
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second demi-moule, ou bien en variant e que la susdite 
surface de pivotement en arc de cercle pour la pidce 
mobile soit support^e par une platine rapport€e et fix£e 
sur le second demi-moule. 
5 Comme cela a €te indiqu£ plus haut, la reprise des 

efforts, lors de 1' operation de soufflage, est rSpartie de 
fagon r£guli£re sur toute la hauteur des demi-moules. 
De plus, la reprise directe des efforts dirigSs 
tangent i el lement au moule et la restriction & un nombre 

10 minimum de chapes de support de l'axe de rotation conduit 
^ un alldgement possible des structures de chaque demi- 
moule, cette option paraissant alors particulidrement 
favorable dans le cas des moules & structure porte- 
coquille/coquille . 

15 L 1 invention sera mieux comprise la lecture de la 

description d£taill6e qui suit de certains modes de 
realisation preferes donnas & titre purement illustratif. 
Dans cette description, on se refere aux dessins annexes 
sur lesquels : 

20 - les figures 1A et IB sont des vues schematiques 

de dessus, en coupe, d'une partie de moule du type 
portefeuille equip£ de moyens de verrouillage conformes & 
1 1 invention, montres respectivement en position de 
verrouillage et en position de deverrouillage ; 

25 - la figure 2 est une vue sch^matique de dessus, 

en coupe, d'une partie de moule du type portefeuille 
montrant une variante pratique de realisation des moyens 
de verrouillage de la figure 1A ; 

- la figure 3 est une vue de dessus de 1' ensemble 

3 0 d'un moule portefeuille 6qu±p6 de moyens de verrouillage 
selon la variante de realisation de la figure 2 ; 
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- la figure 4 est une vue partielle, en coupe et 
en perspective, d'une autre variant e de realisation des 
moyens de verrouillage de la figure 2 ; 

- la figure 5 est une vue partielle en coupe d f une 
5 variante de realisation d'une partie de 1 1 agencement 

illustre ^ la figure 4 ; 

les figures 6A, 6B et 6C sont des vues 
schSmatiques de dessus, en coupe, d'une partie de moule 
portefeuille montrant encore une autre variante de 

10 realisation des moyens de verrouillage respectivement dans 
trois positions f onctionnelles ; 

la figure 7 est une vue schetnatique en 
perspective de l 1 ensemble d'un moule agence selon 
1' invent ion ; et 

15 - la figure 8 est une vue schetnatique en 

perspective d'une variante de realisation du moule 
illustre ^ la figure 7. 

Les dispositions conformes & 1 1 invention sont des 
perfect ionnements apportes aux dispositifs de moulage pour 

20 la fabrication par soufflage ou etirage-souf f lage de 
recipients, tels que des bouteilles, k partir de preformes 
en materiau thermoplastique (par exemple en PET) chauffe. 
Un tel dispositif de moulage comporte au moins un moule 
comprenant au moins deux demi-moules (eventuellement une 

25 trois ieme partie forme un fond de moule deplagable 
axialement) qui sont deplagables mutuellement entre une 
position d'ouverture dans laquelle ils sont ecartes l'un 
de 1 1 autre et une position de f ermeture dans laquelle ils 
sont etroitement accoies l'un contre 1' autre par des faces 

30 respectives cooperantes definissant un plan de joint, des 
moyens de verrouillage etant prevus pour verrouiller les 
deux demi-moules en position de f ermeture et emp§cher leur 
ecartement ou entrebtillement lors de 1 1 introduction du 
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fluide de soufflage sous pression tres Slevee (par exetnple 
typiquement de l'ordre de 40 x 10 5 Pa) . 

De fac?on courante, de tels dispositifs de moulage 
peuvent comport er une multiplicity de moules et peuvent 
5 alors Stre agencOs sous forme d'un dispositif rotatif 
ou carrousel avec les moules rOpartis periph^riquement , 
les diverses fonctions d 1 ouverture/ ferine ture, verrouil- 
lage/d&verrouillage, ... des moules pouvant §tre commandoes 
sequent i el lement au cours de la rotation par des galets 
10 suiveurs portOs par les moules et coopSrant avec des cames 
de guidage montees fixes & 1'extOrieur de la partie 
tournante . 

Bien que les dispositions conformes & I 1 invention 
puissent trouver application dans tout type de moule, 

15 elles trouvent application tout particulidrement dans les 
moules Oquipes de deux demi-moules rotatif s I'un par 
rapport & l f autre ou moule portef euille, qui sont 
actuellement tres largement repandus, et c'est done dans 
le cadre d'un moule portef euille que les dispositions de 

20 l 1 invention vont §tre exposOes en detail, sans pour autant 
que la protection soit limitOe & ce seul type de moule. 

A la figure 3 est illustre de fagon simplifiee, en 
vue de dessus, I'agencement g£n£ral d f un moule 
portef euille, dOsignO dans son ensemble par la reference 

25 1, comprenant deux demi-moules la et lb (un fond mobile 
axialement - non visible - pouvant egalement §tre prevu k 
la base du moule) . Les deux demi-moules possddent 
respect ivement deux faces cooperantes ou faces d'appui 2a, 
2b qui, en position de fermeture, definissent un plan de 

30 joint 3. Les faces cooperantes sont evid€es avec 
respect ivement deux demi-empreintes 4a, 4b qui, rOunies, 
definissent le volume de moulage 4 ayant la forme 
ext£rieure du recipient & obtenir. 
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Dans I'exemple plus particuli^rement illustre k la 
figure 3, chaque demi-moule la, lb a une structure 
composite et comprend une armature ext^rieure ou porte- 
coquille 5a, 5b et une pi£ce de moulage int£rieure ou 
5 coquille 6a, 6b, qui est fixee de manidre demontable dans 
le porte-coquille respectif et qui comporte la demi- 
empreinte respective 4a, 4b precit^e. 

Les demi-moules la, lb (ici, les porte-coquilles 
5a, 5b) comportent, d'un cot&, des joues saillantes 7a, 7b 
10 respect ivement qui s 1 intercalent les unes entre les autres 
de fagon superposee et qui sont travers£es par un arbre 8 
dispose dans le prolongement du plan de joint. 

En outre deux oreilles saillantes respect ivement 
9a, 9b support ent rotation, par des axes 10a, 10b 

15 6cart£s de part et d 1 autre de l 1 arbre 8, les extremit£s de 
deux biellettes d 1 actionnement 11a, lib dont les deux 
autres extremites respectives sont r^unies a libre 
rotation sur un axe 12 qui peut etre deplac£ linSairement 
(fleche 13), vers l'axe 8 ou en sens inverse, par des 
20 moyens d 1 entralnement non montr^s. 

De 1' autre c6tS du plan de joint 3 et k l 1 oppose 
de 1' arbre 8 sont pr^vus des moyens de verrouillage 14 
destines a maintenir les deux demi-moules la, lb en 
position de fermeture lors de 1 1 application de la pression 
25 de soufflage. 

En se report ant maintenant a la figure 1A, les 
moyens de verrouillage 14 comprennent : 

- un premier element de verrou 15 en forme de 
crochet qui est solidaire de fagon fixe du premier demi- 
30 moule la (celui de gauche sur la figure 1A) qui s'ltend 
sensiblement le long du bord de la face d'appui 2a de 
celui-ci, 
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- un second Element de verrou 16 en forme de 
crochet inverse par rapport au pr£c£dent et mont£ de f agon 
pivot ante , sur une surface de rotation, sur le second 
demi-moule lb (k droite sur la figure IB) , et 
5 - des moyens d' actionnement f onctionnellement 

associes au second element de verrou 16 de manidre & 
deplacer celui-ci transversalement au moule entre une 
position d 1 engagement avec le premier element de verrou 15 
(verrouillage du moule 1 en position de fermeture, 
10 illustrSe a la figure 1A) et line position de d^gagement 
hors du premier Element de verrou 15 (deverrouillage du 
moule 1, illustrie k la figure IB) . 

Le premier element de verrou 15 s'^tend sur toute 
la hauteur du premier demi-moule la et le second element 
15 de verrou 16 s'etend sur toute la hauteur du second demi- 
moule lb. 

Le second demi-moule lb comport e, le long du bord 
de sa face d'appui 2b et sur au moins la majeure partie de 
sa hauteur, une aile 17 en saillie radiale conform^e, sur 

20 sa face tournee a l'oppos£ de la face d'appui 2b, en arc 
de cercle et propre & constituer la susdite surface de 
rotation 18 (qui est convexe sur les figures 1A et IB) 
pour le second Element de verrou 16. 

Dans ces conditions, le second element de verrou 

25 16 appartient a une piece mobile 19 qui s'etend sur toute 
la hauteur du second demi-moule lb. Un des bords de cette 
pidce mobile 19 forme le second element de verrou 16 en 
forme de crochet, tandis que son bord oppose est pourvu 
d'une aile 2 0 saillante transversale definissant une 

30 portee d'appui en arc de cercle 21 (concave sur les 
figures 1A et IB) qui est tournee en direction du second 
element de verrou 16 et qui est propre S etre en appui sur 
toute la hauteur de la susdite surface de rotation 18. 
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Gr&ce & cet agencement, les deux demi-moules la, 
lb sont maintenus en position de fermeture par la pidce 
mobile 19 dont les deux bords opposes (second 61£ment de 
verrou 16 et aile 20) sont engages contre des parties 
5 complSmentaires du premier demi-moule la (premier 61£ment 
de verrou 15) et du second demi-moule lb (aile saillante 
17) . En outre, le maintien des deux demi-moules la, lb en 
position de fermeture est assure sur toute la hauteur du 
moule de fa<?on sensiblement continue, et non plus de fagon 
10 discontinue comme c'etait le cas avec les moyens de 
verrouillage & doigts mobiles utilises jusqu'S. present. 

La realisation de la surface d f appui en arc de 
cercle 18 peut s'av^rer difficile et on^reuse a rtaliser, 
et un exemple concret de realisation, plus simple et plus 
15 gconomique si fabriquer, est illustr€ & la figure 2. Ici, 
I 1 aile saillante 17 a sa face tournte k 1" oppose de la 
face d f appui 2b qui est creusee d'une gorge 22 en arc de 
cercle s'etendant sur toute sa hauteur et un axe 23 est 
engage dans ladite gorge. La susdite surface de rotation 
20 18 est ici une surface convexe constitute par la surface 
de I 1 axe 23. Dans ces conditions, dans la position de 
verrouillage illustree a la figure 2, les efforts tendant 
k ecarter l'un de I 1 autre les deux demi-moules la, lb lors 
du soufflage sont repris par la piece mobile 19 par 
25 1 1 interm^diaire, du c6t£ du second demi-moule lb, de 1'axe 
de rotation 23. En dormant aux gorges 21 de la piece 
mobile 19 et 22 de l'aile 17 du second demi-moule lb des 
formes parfaitement ajustees complement air ement h la 
surface externe de 1 1 axe 23, on est assure d'une reprise 
3 0 parfaite des efforts sur toute la hauteur du moule, avec 
des pressions moindres sur les surfaces en contact. 11 est 
alors possible de realiser des pieces moins massives, et 
done moins lourdes, qui presentent ainsi des inerties 
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moindres ; de plus le d^battement angulaire de la piece 
mobile 19 entre les positions de verrouillage et de 
d£verrouillage est faible, et la moindre course de cette 
piece, qui se traduit par une duree de dSplacement plus 
5 court e, contribue & autoriser une augmentation des 
cadences de f onctionnement . 

Pour commander le dgplacement de la pidce mobile 
19, on peut, comme illustre a la figure 3, pr€voir a la 
base de la pi£ce mobile une extension 24 de celle-ci dont 

10 l'extr€mite supporte un galet suiveur 25 montS fou en 
rotation. Le moule 1 appartenant §L un dispositif de 
moulage du type carrousel, le galet 25, lors de la 
rotation du dispositif, peut entrer en contact avec une 
came de guidage (non montr^e) mont^e fixe lat^ralement a 

15 la partie tournante. On peut ainsi commander selectivement 
le d^placement de la pidce mobile 19. Pour simplifier 
1 ' agencement de ces moyens de commande, on peut prevoir 
qu'ils comprennent un ressort 26 associe a l'extension 24 
de la piece mobile 19 et propre k rappeler celle-ci en 

20 position rabattue en direction du moule : ainsi la pidce 
mobile 19 est maintenue dans une position telle que, lors 
du rapprochement des deux demi-moules, 1 1 enclenchement de 
la pi£ce mobile 19 sur le premier element de verrou 15 
s f effectue automat iquement : le verrouillage est done 

25 obtenu de fagon automatique et assuree. L 1 interaction du 
galet 25 avec la came de guidage n'intervient alors que 
pour commander le degagement de la pidce mobile 19 hors du 
premier element de verrou 15 en vue de I'ouverture du 
moule . 

3 0 Dans les exemples illustres sch^mat iquement aux 

figures 1A, IB, 2 et 3, le premier element de verrou 15 
est montre comme faisant partie integrante du premier 
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demi-moule la, notatnment comme partie int§grante du 
premier porte-coquille 5a. 

II est bien entendu possible de pr£voir, en 
variante, que le premier element de verrou 15 appartient & 
5 la piSce rapportSe sur le premier demi-moule, par exemple 
sous forme d'une plaque 27 boulonn£e sur le premier demi- 
moule la, notamment le premier porte-coquille 5a, comme 
illustr^ & la figure 4 (laquelle figure 4 illustre en 
coupe une autre configuration de moule portefeuille avec 
10 des porte-coquilles 5a, 5b semi-rectangulaires - les 
coquilles n'etant pas montr^es pour faciliter la lecture 
du dessin -) . 

De la mSme manidre l'aile 17 transversale, elle 
aussi, peut appartenir 5. une pi£ce rapport^e sur le second 
15 demi-moule lb, respectivement le second porte-coquille 5b, 
par exemple sous forme d'une plaque 28 boulonnee sur le 
second demi-moule lb, respectivement le second porte- 
coquille 5b, comme illustr^ £ la figure 4. 

Les agencements proposes en regard de la figure 4 
20 permettent de simplifier la structure, et done la 
fabrication du premier et/ou du second demi-moule, 
respectivement du premier et/ou du second porte-coquille. 
En outre, il est possible de constituer l'un et/ou 1 1 autre 
des elements de verrou 15, 16 en des metaux differents de 
25 celui du demi-moule, respectivement du porte-coquille 
correspondant , en particulier lorsque ceux-ci sont en 
fonte d 1 aluminium (les Elements de verrou pouvant alors 
etre constitues en acier) . 

Pour retenir l'axe 23, on peut prevoir que le 
30 second demi-moule lb, ou respectivement le second porte- 
coquille 5b, ou respectivement encore la plaque 28 
precitee comporte ion petit nombre de chapes 29 saillantes, 
evidees, et traversees par l'axe 23. Avantageusement, on 
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peut privoir deux chapes 29 seulement situSes au voisinage 
des extremites respectives de l'axe 23 (la chape 29 
inferieure est visible k la figure 4) . De meme les parties 
inferieure et superieure de la pidce mobile 19 sont 
5 agencies en forme de chape 3 0 recevant les extremites de 
l'axe 23. Du fait que les efforts sont repris transver- 
salement par les pieces en appui de part et d' autre de 
l'axe 23, les chapes 29, 30 n'ont & transmettre aucun 
effort et n'ont pour fonction que de retenir l'axe en 
10 dehors des periodes de soufflage : le montage de l'axe n'a 
done pas a §tre effectue avec des tolerances trop serrees 
et les chapes peuvent §tre dimensionn^es au minimum de 
mani^re h laisser l'axe d6gag6 sur une hauteur maximale 
afin d'accroltre la longueur des appuis: 
15 on peut encore accroitre cette longueur d 1 appui en 

agen<?ant les extremites superieure et inferieure de l'axe 
23 dans des cuvettes prevues sur la piece mobile 19. Par 
exemple, comme illustre a la figure 5, la partie 
inferieure 3 0 de la piece mobile 19 peut §tre disposee en 
20 dessous de la face inferieure de la plaque 28, de sorte 
que la chape 2 9 affleure cette face inferieure. Cette 
partie inferieure 30 est evidee pour const ituer une 
cuvette 31 recevant 1' extremity inferieure de l'axe 23. La 
partie superieure 32 de la piece mobile est alesee et 
25 travers^e par 1 1 extr^mite superieure de l'axe 23. 
Eventuellement, elle peut etre coif fee par un couvercle 33 
protegeant l'extr6mite de l'axe. 

Aux figures 6A a 6C est illustr^e une variante de 
realisation tres interessante par le fait qu'elle permet 
30 d' assurer une confirmation du verrouillage. L'agencement 
est identique & celui illustre & la figure 2, a ceci pres 
que l'axe 23 est un axe pivotant excentre. 
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Dans la position non verrouill^e illustree a la 
figure 6A, I'axe 23 est orient^ angulairement avec sa 
portion de plus faible rayon au contact de la gorge 21 de 
la piSce mobile 19. 
5 Puis, la piSce mobile 19 est pivotee autour 

de l'axe 23 pour venir s 1 engager dans l 1 element de verrou 
15 en forme de crochet, pour assurer le verrouillage des 
deux demi-moules la, lb en position de fermeture (figure 
6B) • 

10 Enfin, l'axe 23 est tourn£ sur lui-meme de sorte 

que le rayon de la portion engag^e dans la gorge 21 
augmente, ce qui a pour effet de repousser la pidce mobile 
19 vers la droite (sur la figure 6C) et done de forcer le 
second element de verrou 16 contre le premier Element de 

15 verrou 15 du premier demi-moule la. On obtient ainsi une 
confirmation simple du verrouillage. 

Lors du deverrouillage, une rotation en sens 
inverse de l'axe 23 libere le second Element de verrou 16 
vis-a-vis du premier Pigment de verrou 15 fixe et le 

20 pivotement de la piece mobile 19 vers l'exterieur peut 
alors etre effectui. 

La rotation de l'axe 23 peut §tre obtenue par 
exemple (figure 7) en lui associant rigidement, & une de 
ses extrSmites, un bras 34 supportant & son extremite 

25 libre un galet suiveur 35 monte fou qui est propre k 
cooperer avec une came de guidage dispos^e, fixe, 
lateralement a la partie tournante d'un dispositif de 
moulage du type carrousel . 

A la figure 7 sont illustr^s schematiquement en 

3 0 perspective les elements essentiels d'un moule 1 agencS 
selon 1' invention comme illustre aux figures 6A §. 6C, le 
moule 1 etant ici visible sur toute sa hauteur. 
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Gr&ce aux dispositions mises en oeuvre conformlment 
a l 1 invention, les efforts auxquels sont soumis les porte- 
coquilles 5a, 5b sont moindres que dans les agencements 
anterieurs, en raison notatnment d'une masse reduite et 
5 d f une inertie moindre. Dans ces conditions, on peut 
envisager, en conjonction avec un moindre debattement 
angulaire de la pi£ce mobile 19 des moyens de 
verrouillage, d'accroitre la cadence de f onctionnement du 
moule . 

10 Toujours dans le souci d'all^gement des pieces en 

mouvement et de reduction des inert ies susceptible 
d'autoriser un relevement des cadences de f onctionnement , 
on peut envisager egalement de const ituer le premier 
element de verrou 15 et/ou le second element de verrou 16 

15 sous forme de pidces s'Stendant de fagon discontinue sur 
toute la hauteur des demi-moules la, lb, comme illustrS i. 
la figure 8. Dans 1 1 exemple illustr£ S. la figure 8, on a 
suppose que les deux elements de verrou 15 et 16 etaient 
r<§alis6s sous forme d'une multiplicity de crochets 38, 3 9 

2 0 respect ivement, discontinus, disposes en regard et 
susceptibles d'etre en prise deux par deux. Si le nombre 
de ces paires de crochets 38, 3 9 est suffisamment £leve, 
autrement dit si les intervalles 40 entre les crochets ne 
sont pas trop 6tendus (par exemple on peut prevoir des 

25 intervalles 4 0 ayant approximat ivement la m§me hauteur que 
celle des crochets 38, 39), on obtient une reprise 
d» effort sensiblement regulidre, analogue k celle procuree 
par des §lements de verrou a crochet continu comme 
illustre a la figure 7. Pour fixer les idees, le nombre de 

30 ces crochets 38, 39 peut §tre de 1 1 ordre de la dizaine 
r£partis sur une hauteur de l 1 ordre de 35 cm (moule de 
bouteille de 1,5 litres par exemple). 
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En variante, on peut envisager d'associer un 
element de verrou k crochet continu (par exemple le 
premier £l£ment de verrou 15 qui est fixe) et un Element 
de verrou k crochets multiples (notamment le second 
5 element de verrou 16 qui est mobile) . 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif de moulage pour la fabrication par 
soufflage ou etirage-souf f lage de recipients & partir de 
5 pr^ formes en mat^riau thermoplastique chauff£, ledit 
dispositif comportant au moins un moule (1) comprenant au 
moins deux demi-moules (la, lb) deplagables mutuellement 
entre une position d'ouverture dans laquelle ils sont 
£cart£s I'un de l 1 autre et une position de fermeture dans 

10 laquelle ils sont £troitement accoles l'un contre 1 1 autre 
par des faces d'appui (2a, 2b) respectives coop^rantes 
d£f inissant un plan de joint (3) , des moyens de 
verrouillage (14) 6tant prevus pour verrouiller les deux 
demi-moules (la, lb) en position de fermeture, lesquels 

15 moyens de verrouillage (14) comprenant, sur au moins un 
cote du moule, un premier element de verrou (15) en forme 
de crochet solidaire de fagon fixe du premier demi -moule 
(la) le long du bord de la face d'appui (2a) de celui-ci, 
un second £16ment de verrou (16) en forme de crochet 

20 inverse par rapport au pr€c€dent et mont£ de fagon 
pivotante, sur une surface de rotation, sur le second 
demi -moule (lb), et des moyens d 1 actionnement fonctionnel- 
lement associes audit second element de verrou de maniere 
& deplacer celui-ci transversalement entre une position de 

25 verrouillage dans laquelle il est engage avec le premier 
element de verrou pour verrouiller les deux demi-moules en 
position de fermeture et une position de dSverrouillage 
dans laquelle il est degage du premier Element de verrou 
pour liberer les deux demi-moules qui peuvent alors Itre 

30 ^cartes l'un de I 1 autre, 

caracterise en ce qu'en outre : 
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les premier et second Elements de verrou (15, 16) en 
forme de crochets s'etendent respect ivement sur toute 
la hauteur des premier et second demi-moules (la, lb) , 
le second demi-moule (lb) present e, le long du bord de 
5 sa face d'appui (2b) et sur au moins la majeure partie 

de sa hauteur, une aile (17)- en saillie radiale 
conform^e, sur sa face tournSe a 1' oppose de la face 
d'appui (2b), en arc de cercle et propre & constituer 
une surface de rotation (18) , et 
10 - ledit second Pigment de verrou (16) appartient k une 
extremity d'une pidce mobile (19) pourvue d'une aile 
(20) saillante transversale definissant une portee 
d'appui (21) en arc de cercle qui est tourn£e en 
direction du second element de verrou (16) en forme de 
15 crochet et qui est propre a §tre en appui de fagon 

continue sur toute la hauteur de la susdite surface de 
rotation (18) du second element de verrou (lb) , 
ce gr^ce k quoi, lorsque le moule est ferme et verrouille 
et soumis k la pression de soufflage, 1" effort auquel est 
20 soumis le second demi-moule est repris, par la susdite 
piece mobile, de facpon sensiblement continue sur la 
majeure partie de sa hauteur par 1 1 intermSdiaire de ladite 
surface de rotation. 

2. Dispositif de moulage selon la revendication 1, 
25 dans lequel le moule (1) est du type portefeuille avec les 

deux demi-moules (la, lb) articules mutuellement en 
rotation sur un arbre (8) sensiblement paralldle a un cote 
du plan de joint, (3), caract^rise en ce que les susdits 
moyens de verrouillage (14) sont prevus du c6te du moule 
30 oppose audit arbre (8) des deux demi-moules. 

3 . Dispositif de moulage selon la revendication 1 
ou 2, dans lequel chaque demi-moule (la, lb) comprend un 
porte-coquille (5a, 5b) auquel est fixe interieurement une 
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coquille (6a , 6b) munie d'une demi-empreinte (4a, 4b) de 
moulage, le plan de joint (6) etant defini par les deux 
coquilles (6a, 6b) accolees en position de fermeture du 
moule, caract£ris6 en ce que les moyens de verrouillage 
5 (14) sont supports par les deux porte-coquilles (5a, 5b) . 

4. Dispositif de moulage selon I'une quelconque 
des revendications 1^3, caracteris£ en ce que ladite 
face de I'aile saillante (17) du second demi-moule (lb), 
qui est tourn^e a 1' oppose du bord de la face d'appui 

10 (2b), est evidee (22) en arc de cercle et abrite un axe de 
rotation (23) dont la surface libre constitue la susdite 
surface de rotation (18) . 

5. Dispositif de moulage selon la revendication 4, 
caract€rise en ce que l'axe de rotation (23) de la pidce 

15 mobile (19) supportant le second Element de verrou (16) 
est supports par un petit nombre de chapes €videes 
solidaires du second demi-moule. 

6. Dispositif de moulage selon la revendication 5, 
caractSrisg en ce que les chapes sont au nombre de deux 

20 distantes I'une de 1 'autre, et notamment situees au 
voisinage des extr#mit£s respectives de l'axe. 

7. Dispositif de moulage selon la revendication 4, 
caracterise en ce que l'axe de rotation de la pi£ce mobile 
supportant le second Pigment de verrou possdde une hauteur 

25 sensiblement superieure a celle du second element de 
verrou et en ce que ses deux extremities sont engag^es dans 
deux cuvettes respectives, solidaires du second moule, ce 
grSce I quoi la piece mobile supportant le second element 
. de verrou est en appui sur sensiblement la totalite de sa 

30 hauteur sur l'axe de rotation. 

8. Dispositif de moulage selon I'une quelconque 
des revendications 1 & 7, caracteris6 en ce que les 
premier et second Elements de verrou en forme de crochet 
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(15, 16) s'£tendent de fagon continue sur toute leur 
hauteur. 

9 . Dispositif de moulage selon 1 1 une quelconque 
des revendications 1 a 7, caract<§rise en ce qu'au moins le 

5 second 616ment de verrou en forme de crochet (16) s'§tend 
de fagon discontinue sur toute sa hauteur et comporte une 
multiplicity de crochets (39) Scart^s les uns des autres 
(40) repartis sur toute sa hauteur. 

10. Dispositif de moulage selon l'une quelconque 
10 des revendications 4 & 9, caractSris6 en ce que l'axe de 

rotation est agenc§ sous forme d'un axe excentre et en ce 
que des moyens de commande de pivotement lui sont 
associ^s, 

ce gr^ce a quoi l'axe est susceptible d'occuper deux 
15 positions angulaires par rapport a la piSce mobile, a 
savoir une position a rayon minimum pour laquelle la piece 
mobile est en appui sur la partie de l'axe ayant un rayon 
minimum et pour laquelle la piSce mobile peut etre 
commandee pour etre d£plac#e vers sa position de 
20 verrouillage ou vers sa position de deverrouillage et une 
position a rayon accru pour laquelle la piSce mobile est 
en appui sur une partie de l'axe ayant un rayon superieur 
au rayon minimum et pour laquelle la pi£ce mobile, en 
position de verrouillage, est bloqu£e dans cette position 
25 en etant mise en traction entre les premier et second 
elements de verrou mutuellement engages et l'axe de 
rotation. 

11. Dispositif de moulage selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 10, ce dispositif etant du type 
30 carrousel mobile en rotation, caracterise en ce que les 
moyens d 1 actionnement f onctionnellement associes au second 
Element de verrou comprennent au moins un galet suiveur 
fou supporte par une partie de la pi£ce mobile situ<§e au- 
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delk de sa port^e d'appui par rapport au second 61€ment de 
verrou, ledit galet etant propre §. coop^rer avec une came 
fixe de guidage disposee lat^ralement au carrousel 
rot at if . 

5 12 . Dispositif de moulage selon la revendication 

11, caract6ris6 en ce que les moyens d 1 actionnement du 
second Element de verrou comprennent un ressort de rappel 
propre & rappeler la piece mobile dans une position pour 
laquelle le second element de verrou est en position 
10 d 1 accrochage . 

13. Dispositif de moulage selon la revendication 
10, ce dispositif Stant du type carrousel mobile en 
rotation, caract£ris£ en ce que les moyens de commande de 
pivotement de l'axe excentr£ comprennent un galet suiveur 

15 fou supporte, par 1 1 interm^diaire d'un m^canisme de 
renvoi, par une extr€mit£ dudit arbre, ledit galet 4tant 
propre k cooperer avec une came fixe de guidage disposee 
lat^ralement au carrousel rotatif . 

14. Dispositif de moulage selon la revendication 
20 13, caracterise en ce que les moyens de commande de 

pivotement de 1 1 axe excentrg comprennent un ressort de 
rappel propre k rappeler ledit axe dans sa position a 
rayon minimum . 

15. Dispositif de moulage selon l'une quelconque 
25 des revendi cat ions 1 a 14, caracterise en ce que le 

premier element de verrou en forme de crochet est rapporte 
et fixe sur le premier demi-moule. 

16. Dispositif de moulage selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 14, caracterise en ce que le 

3 0 premier Element de verrou en forme de crochet est 
constitue de fagon intggrale avec le premier demi-moule. 

17. Dispositif de moulage selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 16, caracterise en ce que le second 
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Pigment de verrou en forme de crochet est rapporte et fix€ 
sur la susdite pi£ce mobile. 

18. Dispositif de moulage selon I'une quelconque 
des revendications 1 I 16, caract6rise en ce que le second 

5 element de verrou en forme de crochet est constituS de 
fac?on integrale avec la susdite piSce mobile. 

19. Dispositif de moulage selon I'une quelconque 
des revendications 1 k 16, caracteris£ en ce que la 
susdite surface de pivotement en arc de cercle pour la 

10 pi£ce mobile est supportee par une platine rapportee et 
fix^e sur le second demi-moule. 
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